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GJB 150《 军 用 装备 实验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 


a) 第 1 部 分 : 通用 要 求 ; 

b) 第 2 部 分 : 低 气压 (高 度 ) 试 验 ; 

o 第 3 部分: 高温 试验 ; 

d 第 4 部 分 :低温 试验 ; 

e) 第 5 部分: 温度 冲击 试验 ; 

f 第 7 部 分 太阳 辐射 试验 ; 

g 第 8 部分: 淋 两 试验 ; 

h 第 9 部分: 湿热 试验 ; 

D 第 10 部 分 : 霉菌 试验 ; 

p 第 11 部分: 盐 雾 试验 ; 

k) 第 12 部 分 : 砂 尘 试验 ; 

D 第 13 部 分 : 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) ”第 14 部 分 : 浸渍 试验 ; 

n) 第 15 部 分 ， 加 速度 试验 ; 

o) 第 16 部 分 : 振动 试验 ; 

p 第 17 部分， 噪声 试验 ; 

q 第 18 部 分 : 冲击 试验 ; 

D 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 

s) 第 21 部 分 : 风 压 试验 ; 

日 “第 22 部 分 : 积 冰 /冻雨 试验 ; 

v) 第 23 部 分 :倾斜 和 摇摆 试验 ; | 
v) 第 24 部 分 : 温度 -湿度 一 振动 -高 度 试 验 ; 
w) 第 25 部 分 : 振动 一 噪声 ~ 温度 试验 ; 
x) 第 26 部分: 流体 污染 试验 ; 

y 第 27 部 分 : 爆炸 分 离 冲 击 试验 ; 

z) ”第 28 部分: 酸性 大 气 试验 ; 

aa) ”第 29 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 


本 部 分 为 GJB 150 的 第 17 884), 4&8 GJB 150.17 一 1986《 军 用 设备 环境 试验 方法 ”噪声 试验 》。 


本 部 分 与 GJB 150.17 一 1986 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 


a) MRT GJB 150.17 一 1986 中 的 “试验 条 件 ” 和 “试验 设备 ”， 将 相应 内 容 归 纳 到 附录 A 和 附录 
B 中 ; 增加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程序 和 试验 条 件 的 剪裁 指南 ; 





b) ”试验 程序 按 品 声 类 型 (激励 方式 ) 划 分 , 删除 了 任务 剖面 试验 程序 以 及 自 昌 


E, ARAIRE REITER E; 





场 、 半 自由 场 试验 装 


c) 将 “应 记录 的 资料 ”扩充 为 “信息 要 求 ” 并 给 出 更 为 详细 的 试验 允 差 要 求 ; 


d) 增加 了 附录 A 和 附录 B- 
本 部 分 附录 A 为 规范 性 附录 ， 附 录 B 为 资料 性 附录 。 
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本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 

本 部 分 起 草 单位 ; 航天 科技 集团 一 院 702 所 、 中 国航 天 标准 化 研究 所 、 航 天 科技 集团 五 院 511 所 。 
本 部 分 主要 起 草 人 : 李 宪 珊 、 夏 益 霖 、 刘 ” 斌 、 张 小 达 、 向 树 红 、 张 俊 刚 。 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 

GJB 150.17—1986. 
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军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 
第 17 部 分 :噪声 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 效 备 实验 室 只 声 试验 的 目的 与 应 用 、 前 裁 指南 、 信 息 要 求 、 试 验 要 求 、 试 验 过 程 
和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 噪声 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文 件 中 的 有 关 条 款 通 过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 , 其 后 的 任何 修 
改 单 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 , 但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A 一 2009 军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 第 1 部分: 道 用 要 求 

GJB 150.16A 一 2009 ”军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 ”第 16 部 分 : 振动 试验 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 道 用 杰 求 


3 目的 与 应 用 


3.1 目的 

本 试验 的 旦 的 在 于 验证 装备 能 承受 规定 的 噪声 环境 ， 而 不 出 现 不 可 接受 的 功能 特性 /结构 完整 性 的 
XB. 
3.2 应 用 

本 试验 适用 于 必须 在 严酷 的 噪声 环境 中 工作 /生存 的 系统 、 子 系统 和 设备 ， 以 下 简称 装备 。 本 试验 
也 适用 于 综合 使 用 唉 声 激励 与 机 械 振动 激励 或 优先 选取 吗 声 激励 模拟 气动 率 流 的 装 押 。 
3.3 限制 

技术 上 的 局 限 性 制约 了 实验 室 噪 声 环境 的 产生 和 控制 。 因 而, 实验 室 声 场 会 明显 地 不 同 于 许多 归 类 
于 “网 ” 的 真实 的 脉动 压力 加 载 。 在 选取 试验 类 型 和 试验 设备 以 及 解释 试验 结果 时 ， 应 考虑 这 些 限制 。 
例如 ， 扩 散场 噪声 ( 见 4.3.3.1) 更 好 地 代表 了 内 上 腔 的 声 ， 其 中 ， 局 部 的 反射 和 振动 结构 的 再 辐射 点 优势 。 
对 于 暴露 于 气动 紊 流 或 喷气 噪声 中 的 蒙 皮 ， 掠 入 射 噪声 CUL 4.3.3.2) 更 接近 于 代表 流动 /声波 沿 蒙 皮 表 面 
的 传播 。 
4 剪裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 

分 析 有 关 技 术 文件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 确 定 装备 寿命 
期 内 唤 声 环境 出 现 的 阶段 ， 根据 下 列 环境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 且 本 
试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2. 环境 效应 

噪声 环境 是 指 大 幅度 的 空气 压力 脉动 。 道 常 , 这 些 压力 脉动 在 5kPa~87kPa 的 幅 值 范围 内 和 10Hz— 
10kHz 的 宽频 带 内 是 随机 性 的 。 有时， 可 能 存在 很 高 旺 值 的 离散 频率 压力 脉动 (纯音 ) 。 当 压力 脉动 作用 
在 装备 上 时 , 会 引起 装备 的 振动 。 振 动 的 装备 可 再 辐射 声 能 (压力 脉动 ) ， 也 可 导致 装备 内 部 的 部 件 振动 


1 
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或 空 腔 噪 声 ， 因 此 ， 需 要 测量 装备 的 响应 。 装 备 的 阻尼 可 吸收 能 量 。 下 面 给 出 了 当 装 备 暴 露 于 噪声 环境 
时 可 能 出 现 的 问题 的 部 分 实例 : 

a) ”导线 磨损 ; 

b) ”部 件 声 疲劳 和 振动 疲劳 ; 

c) 部件 连接 导线 断裂 

d) ”印刷 线路 板 开裂; 

e) ”波导 部 件 失 效 ; 

f ” 电 触 点 断 续 工作 ; 

g) ”小 型 仪表 板 和 结构 零件 的 破裂 ; 

h) 光学 失调 ; 

D 小 颗粒 脱落 ， 可 引起 回路 和 机 构 卡 死 ; 

p 过 量 的 电 噪 声 。 
4.1.3 选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 

Jl, GJB 150.1A —2009 中 的 3.6. 
4.1.3.2 特殊 要 求 

类 似 于 振动 ， 声 诱发 的 应 力 效应 可 以 影响 装备 在 其 他 环境 条 件 下 (如 温度 、 湿 度 、 压 力 、 电 磁 等 ) 
的 功能 。 当 要 求 评价 噪声 与 其 他 环境 的 综合 效应 时 ， 若 综合 试验 不 可 行 ， 则 用 同一 试 件 依次 承受 所 有 相 
闫 环境 试验 。 这 些 试验 作用 的 顺序 应 与 寿命 期 环境 剖面 相 一 致 。 
4.2 选择 试验 程序 








4.2.1 概述 
本 试验 包括 三 个 噪声 试验 程序 : 程序 ] 一 一 扩散 场 噪声 、 程 序 [一 一 掠 入 射 噪声 、 程 序 II 一 一 空 腔 
共鸣 噪声 。 


4.2.2 选择 试验 程序 考虑 的 因素 
试验 程序 的 选择 依赖 于 装备 服役 期 的 声 环境 和 试验 日 的 。 选 择 程序 时 应 考虑 ， 
a) “装备 的 工作 目的 。 从 有 关 文件 中 确定 装备 在 噪声 环境 中 应 完成 的 功能 、 暴 露 于 噪声 中 的 总 使 用 
时 间 和 任何 限制 条 件 。 
b) ”自然 暴露 状况 。 
c) 判断 装备 是 否 满足 工作 要 求 (功能 和 寿命 ) 所 需 的 试验 数据 。 
d) 品 声 试验 中 的 程序 顺序 。 若 用 于 同一 个 试 件 的 程序 不 止 一 个 ， 宣 先进 行 破坏 性 小 的 程序 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 
下 列 三 个 程序 ， 脉 动 压 力 产生 和 传递 到 装备 的 原理 上 各 不 相同 : 
a) ”程序 [一 一 扩散 场 噪声 。 使 用 强度 均匀 的 觉 频带 噪声 ， 作 用 于 装 和 所 有 外 圳 的 表面 。 
b) ”程序 II 一 一 掠 入 射 噪声 。 使 用 高 强度 、 具 有 规定 谱 型 的 快速 波动 噪声 ， 以 特定 的 方向 (通常 沿 
着 装备 的 长 尺寸 方向 ) 作用 于 装备 表面 。 
c) ”程序 TU 一 一 空 腔 共 鸣 噪 声 。 使 用 具有 离散 谱 的 噪声 作用 于 空 腔 ， 噪 声 的 强度 和 频率 分 量 主 要 
取决 于 空 腔 的 几何 形状 与 腔 内 装备 之 间 的 关系 。 
4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 
选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 有 关 文 件 的 规定 和 为 该 程序 提供 的 信息 , 选 定 该 程序 所 用 的 试 
验 条 件 和 试验 技术 ， 并 确定 装备 在 经 受 噪声 后 应 完成 的 功能 。 应 确定 的 有 : 声 激励 类 型 及 其 参数 等 试验 
参数 和 试 件 的 技术 状态 。 确 定 试验 量 值 时 应 考虑 4.3.2 一 4.3.4 的 内 容 。 
4.3.2 实测 和 相关 数据 的 使 用 
2 
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尽 可 能 使 用 装备 安装 平台 上 的 实测 数据 制定 试验 激励 参数 ， 以 获得 对 真实 环境 更 好 的 模拟 。 或 者 作 
为 替代 ,使 用 相同 类 型 平台 装备 位 置 上 的 数据 。 通 常 ， 选 用 的 数据 取决 于 预计 的 噪声 模拟 形式 。 在 有 些 
情况 下 ， 只 选用 传声器 的 声 压 级 测量 结果 ， 而 在 另 一 些 情况 下 ， 则 选用 装备 的 加 速度 响应 测量 结果 。 
4. 3.3” 声 激励 类 型 
4.3.3.1 扩散 场 噪声 

品 声 在 混 响 室 中 产生 。 遂 常 ， 提 供 具 有 给 定 谱 型 的 宽带 随机 激励 。 这 项 试验 适用 于 必须 在 运载 器 、 
动力 设备 和 其 他 高 强度 声 源 等 产生 的 噪声 场 中 工作 或 生存 的 装 务 或 结构 。 由 于 这 项 试验 能 有 效 地 诱发 
100Hz 以 上 的 振动 ， 因 此 ， 可 利用 噪声 激励 内 部 安装 的 装备 的 动力 学 响应 ， 用 于 补充 机 械 振动 试验 。 该 
试验 也 可 适用 于 飞机 外 挂 中 安装 的 装 条 等 类 型 的 试 件 , 但 由 于 扩散 场 噪声 的 激励 机 理 不 同 于 气动 豪 流 的 
激励 机 理 ， 因 此 ， 这 项 试验 可 能 不 适合 于 界面 直接 受 噪声 作用 的 薄 壳 结构 的 结构 完整 性 试验 。 若 装备 承 
受 的 宽带 随机 噪声 的 总 声 压 级 (OASPL) 小 于 130dB (参考 声 压 20pPa) , 或 承受 的 每 赫兹 带宽 声 压 级 小 于 
100dB (参考 声 压 20pPa) ， 则 不 要 求 进行 噪声 试验 。 扩 散场 噪声 试验 应 规定 下 列 参 数 : 

a) PRG. 

b) ”频率 范围 ; 

c) 总 声 压 级 ; 

d) ”试验 持续 时 间 。 
4.3.3.2” 掠 入 射 噪声 

掠 入 射 噪声 在 一 般 称 为 行 波 管 的 管道 中 产生 。 通常， 沿 管 道 传 播 具 有 给 定 谱 型 的 宽带 随机 噪声 。 这 
项 试验 适用 于 必须 在 表面 承受 压力 脉动 (如 处 于 气动 率 流 中 ) 的 环境 下 工作 或 生存 的 装备 。 这 些 环境 是 飞 
机 壁 板 ( 蒙 皮 ) 和 外 挂 所 特有 的 。 对 于 飞机 壁 板 ， 气 动 率 流 仅 存 在 于 一 面 ， 而 对 于 外 挂 ， 其 整个 外 露 表面 
受到 气动 力 闲 流 激励 。 在 壁 板 的 情况 下 , 试 件 将 安装 在 管 壁 中 , 使 得 掠 入 射 噪声 激励 仅 作用 在 一 个 面 上 ; 
机 载 外 挂 (如 一 枚 导弹 ) ， 将 在 管道 内 同 轴 安 装 ， 使 得 激励 施加 在 整个 外 表面 上 。 掠 入 射 噪声 试验 应 规定 
下 列 参数 : 

a) 声 压 谱 ; 

b) ”频率 范围 ; 

c) ”总 声 压 级 ; 

d) ”试验 持续 时 间 。 
4.3.3.3 空 腔 共 鸣 噪 声 

噪声 在 飞机 上 的 空 腔 (如 敞开 的 武器 舱 ) 受到 气流 激励 时 产生 , 其 导致 空 腔 内 的 空气 振 水 ,诱发 结构 
和 空 腔 内 及 附近 部 件 的 振动 。 共 鸣 频 率 取决 于 空 腔 尺寸 和 空气 动力 流动 条 件 。 可 递 过 调谐 到 开口 空 腔 的 
共鸣 频率 的 正 芒 声 源 激 励 来 模拟 共鸣 状况 。 在 整个 频率 范围 内 保持 定常 声 压 级 的 声场 中 空 腔 内 的 声 压 级 
达到 最 大 时 ， 上 出现 共 鸣 。 空 腔 共鸣 噪声 试验 应 规定 下 列 参 数 : 

a) ”噪声 频率 ; 

b)” 空 腔 内 的 总 声 压 级 ; 

c) ”试验 持续 时 间 。 
4.3.3.4 附加 的 技术 指南 

附加 的 技术 指南 见 附录 A。 
4.3.4 试 件 的 技术 状态 

试 件 的 一 般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.9; 试验 的 配置 应 满足 在 每 个 试验 阶段 /每 个 声 压 级 施 
加 期 间 ， 使 试 件 工作 并 测量 和 记录 性 能 数据 的 要 求 。 


5 信息 要 求 


5.1 试验 前 需要 的 信息 
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一 般 信息 见 GJB 150.1A—2009 中 的 3.8， 特 殊 信息 如 下 : 

a) “根据 预期 的 使 用 环境 和 可 适用 的 实测 数据 所 确定 的 试验 条 件 。 当 没有 适用 的 数据 时 ， 使 用 附录 
B 中 有 关 的 数据 并 将 这 些 数据 作为 获得 实测 数据 之 前 的 初始 值 ,车 选取 的 试验 程序 不 能 模拟 全 
部 环境 ， 则 宜 进 行 支持 性 的 评估 以 补充 试验 结果 。 

b) ” 试 件 的 检查 要 求 。 若 要 求 试 件 在 试验 期 间 工 作 ， 则 试验 前 、 试 验 中 和 试验 后 均 需 要 进行 工作 检 
查 。 对 于 试验 前 和 试验 后 的 检查 ， 应 规定 是 否 在 试 件 安装 到 试验 设施 中 的 情况 下 进行 。 

c) “试验 实施 的 详细 要 求 ， 包 括 试 件 的 连接 或 起 挂 方法 、 重 力 效应 和 事故 的 预防 措施 等 。 

d) ”确定 或 选取 控制 点 和 监测 点 的 程序 。 

e) “规定 的 试验 中 断 、 试 验 完 成 和 失效 准则 。 

试验 中 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A—2009 中 的 3.11， 特 殊 信息 如 下 : 

a) ”试验 适当 时 刻 的 传声器 的 输出 、 试 验 控制 平均 值 的 输出 、 试 件 工 作 参 数 的 输出 和 其 他 有 关 传 感 
器 的 输出 ， 

b)” 装 条 工作 参数 的 日 志 / 记 录 ; 

c) ”输入 激励 的 相互 作用 特征 ( 混 响 和 均匀 ， 方 向 或 纯音 ); 

d) “代表 试验 异常 输入 的 瞬 态 特征 记录 。 

试验 后 需要 的 信息 

一 般 信 息 见 GJB 150.14 —2009 中 的 3.14， 特 殊 信息 如 下 : 

a) “根据 失效 准则 识别 的 失效 现象 ; 

b) 大 型 装备 试验 超 差 情 况 的 说 明 (如 适用 ) ; 

c) ”程序 I 中 同时 试验 的 试 件数 量 ( 如 适用 ); 

d) ”进行 试验 时 不 同 于 标准 大 气 条 件 的 其 他 环境 条 件 ( 如 适用 ) 。 


6 ”试验 要 求 


6. 1 试验 设备 
噪声 试验 的 装置 应 具有 复 现 输入 要 求 的 足够 能 力 。 对 于 165dB 以 上 高 声 强 噪声 输入 ， 混 响 室 可 能 


5. 


N 





5. 


e 


难以 达到 ， 可 使 用 行 波 管 进行 试验 。 对 于 实测 数据 显示 的 调谐 输入 , 应 将 设备 配置 为 能 够 产生 空 腔 共 哆 
的 状态 。 . 


6.2 试验 控制 
6.2.1 概述 

控制 方案 取决 于 试验 的 类 型 和 装备 的 尺寸 。 
6.2.2 控制 类 型 
6.2.2.1 单 点 噪声 控制 

若 在 温 响 室 或 行 波 管内 存在 一 个 最 佳 的 控制 位 置 ， 则 采用 单 点 控制 ， 并 将 该 点 作为 控制 点 。 
6.2.2.2 多 点 品 声 控制 

可 选取 多 个 控制 点 以 确定 混 响 室内 的 控制 声 压 级 。 宣 采用 传声器 声 压 谱 的 平均 进行 控制 。 平均 声 压 
谱 可 按 下 列 方法 计算 : 

a) ”车 各 控制 点 测量 结果 的 波动 范围 小 于 5dB (OASPL) ， 可 采用 分 贝 数 的 算术 平均 ; 

b) 若 各 控制 点 测 最 结果 的 波动 范围 大 于 或 等 于 5dB (OASPL) ， 应 采用 绝对 压力 值 (Pa) 的 平均 ， 

然后 转换 成 分 贝 数 。 

6.2.2.3 振动 响应 控制 

调整 试验 声 谱 , 使 得 试 件 上 给 定点 的 振动 加 速度 响应 达到 规定 值 , 这 些 响应 可 以 按 单 点 或 多 点 平均 
的 方式 监测 。 进 一 步 的 指南 见 GJB 150.16A 一 2009。 
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6. 2.3 控制 方法 

控制 可 以 是 开 环 的 或 财 环 的 。 开 环 控制 适用 于 行 波 管 和 具有 单一 噪声 源 的 小 型 混 响 室 。 闭 环 控制 宜 
用 于 具有 多 个 噪声 源 (这 些 噪声 源 材 盖 试 验 频率 范围 内 的 不 同 频段 ) 的 大 型 泥 响 宣 。 
6.2.4 控制 的 总 精度 

应 保证 整个 测 生 系统 的 不 确定 度 (包括 统计 误差 ) ， 不 超过 总 声 压 级 规定 允 差 的 13. 
6.2.5 校准 和 人 允 差 

试验 多 差 在 表 1 中 给 出 。 用 于 试验 控制 的 校准 和 试验 允 差 应 符合 GJB 150.14 —2009 中 的 3.4.2 和 3.3 
的 规定 。 


表 1 试验 允 差 


所 有 控制 传声器 平均 的 总 声讨 级 ， 相 对 于 规定 的 总 声讨 级 


传声器 的 总 声 奈 级， 相对 二 规定 的 总 声 奈 级 

所 有 控制 传声器 于 均 的 试验 谱 ， 在 13 倍 频 程 声 扩 级 大 于 一 15dB 的 情况 下 ， 相 对 于 规定 的 1/3 倍 
BUTS HER 

所 有 控制 传声器 平均 的 试验 谱 ， 在 1/3 倍 频 程 声 太 级 小 于 -15dB 日 大 于 -25dB 的 情况 下 ， 相 对 于 
规定 的 1/3 RUBUS ZR 

所 右 控 制 传声器 平均 的 试验 谱 ， 在 1/3 倍 频 程 声讨 级 小 于 -25dB 的 情况 下 ， 相 对 于 规 定 的 1/3 fi 
BUE S Hs £t 


持续 时 间 





土 5% 或 土 Imin 
取 其 中 较 小 者 








6.2.6 试验 中 断 
6.2.6.1 一 般 要 求 

见 GJB 150.14 —2009 中 的 3.12。 
6. 2. 6.2 ”特殊 要 求 

只 声 试验 的 中 跌 道 常 不 产生 有 害 的 效应 。 一 般 从 中 断 点 继续 试验 。 
6.3 试验 仪器 

用 于 试验 的 环境 监测 仪器 和 试 件 功能 监测 仪器 的 校准 应 与 试验 允 差 一 致 ,并 符合 GJB 150.1A 一 2009 
中 的 3.4.2 和 3.3 的 规定 。 
6.4 数据 分 析 

用 于 验证 对 试 件 的 输入 ( 即 声 场 和 试 件 响应 的 监测 ) 的 详细 数据 分 析 ， 应 与 试验 方案 相 一 致 。 
7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 
7.1.1 试 件 安装 
7.1.1.1. 扩散 场 品 声 

VAT HE SÉ PE REUS E (或 用 别 的 方式 支承 ) 在 混 响 室 中 ， 使 得 试 件 承 受 噪声 的 外 表面 均 暴 露 于 声场 
中 ， 且 没有 与 混 响 室 壁 面 平行 的 外 表面 。 带 试 件 的 支承 系统 的 共振 频率 应 选择 小 于 25Hz 或 /4 最 低 试 
验 频率 两 者 中 较 小 者 。 试 验 期 间 与 试 件 连 接 的 电缆 、 导 管 等 ， 应 类 似 于 服役 中 的 状态 (约束 和 质量 ) 。 靠 
近 试 件 的 每 个 不 同 的 主要 表面 放置 传声器 ， 距 离 表面 0.3Sm， 或 介 于 表面 中 心 和 室 壁 之 间 的 中 间 ， 取 两 
者 中 较 小 者 。 控制 信号 为 这 些 传声器 输出 的 平均 。 在 单一 噪声 入 射 点 的 混 响 室 中 , 试 件 与 离 噪声 源 最 远 
的 室 辟 之 间 应 放 丢 一 个 传声器 。 在 混 响 室 中 传声器 的 轴线 不 能 与 任何 平面 得 让 。 用 随机 入 射 声 校准 传 
声 器 。 
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7.1.1.2 掠 入 射 噪声 

试 件 (例如 壁 板 ) 的 受 试 面 作为 行 波 管 的 一 部 分 , 暴露 于 噪声 激励 中 。 应 使 该 面 与 管道 的 内 表面 齐 平 ， 
以 防止 引入 室 腔 共鸣 或 局 部 剖 流 效应 。 试 件 ( 例 如 飞机 外 挂 ) 用 弹性 支承 起 挂 在 管道 的 中 间 。 试 件 的 取向 
应 使 得 承受 噪声 的 表面 受到 行 波 的 作用 。 例 如， 飞机 外 挂 的 取向 平行 于 管道 的 中 心 线 ， 使 得 声波 沿 外 挂 
的 长 度 扫 过 。 试 件 的 刚体 模 态 频率 应 小 于 25Hz 或 1/4 最 低 试验 频率 中 的 较 小 者 。 试 验 支承 系统 或 任何 
辅助 结构 不 应 引入 附加 噪声 或 振动 。 在 与 试验 壁 板 相对 的 管道 壁面 上 安装 用 于 控制 和 监测 的 传声器 。 若 
传声器 放置 在 管道 内 选取 的 其 他 位 置 ， 应 使 其 仅 响应 掠 入 射 波 ， 并 对 其 测 得 的 声 压 级 进行 必要 的 修正 。 
用 掠 入 射 声 校准 传感器 。 
7.1.1.3 空 腔 共鸣 噪声 

WRH (或 用 别 的 方式 支承 ) 在 混 响 室 中 , 仅 受 试 的 空 腔 部 分 暴露 于 噪声 激励 中 。 保护 所 有 其 他 表 
面 ， 使 品 声 激励 至 少 降低 20dB。 不 能 使 用 对 结构 提供 附加 振动 阻尼 的 保护 遮盖 物 。 在 被 试 的 空 腔 内 应 
放置 用 于 试验 控制 的 传声器 。 
7.1.2 重力 效应 

除 表 明 试 件 的 性 能 不 受 重力 的 影响 外 ， 试 验 应 在 试 件 以 正常 姿态 支承 的 情况 下 进行 。 
7.1.3 试验 前 准备 
7.1.3.1 FANE 

除 另 有 规定 外 ， 试 件 应 在 标准 大 气 条 件 下 达到 稳定 。 
7.1.3.2 检验 和 性 能 测试 

检验 和 性 能 测试 可 以 在 试验 前 和 试验 后 完成 , 在 试验 计划 中 规定 这 些 检查 的 要 求 。 车 在 试验 期 间 要 
求 进行 这 些 检查 ， 则 应 规定 检测 的 时 间 闻 隔 。 
7.2 试验 程序 
7.2.1 程序 [一 一 扩散 场 噪声 试验 

程序 I 的 步骤 如 下 (试验 期 间 试 件 是 否 工 作 ， 按 技术 文件 的 规定 ) ; 

a) ” 按 7.1.1.1 在 混 响 室 中 安装 试 件 。 

b) 按 7.1.1.1 选取 控制 、 监 测 传 声 器 的 位 置 和 控制 方案 。 

c) ”用 开 环 控制 时 , 移 开 试 件 并 证 实在 空 室内 能 够 达到 规定 的 总 声讨 级 和 谱 型 , 然后 将 试 件 放 回 泥 

响 室 中 。 

d) 按 7.1.3.1 对 试 件 进行 预 处 理 。 

e) 127.1322 进行 初始 检测 。 

f) ”在 规定 的 时 间 施 加 试验 谱 。 若 有 要 求 ， 则 按 7.1.3.2 完成 检验 和 性 能 测试 。 

g) ”记录 每 个 传声器 的 输出 , 用 于 试验 控制 的 平均 输出 和 其 他 传感器 的 输出 。 在 每 个 试验 过 程 的 开 

始 、 中 间 和 结尾 作 记 录 。 车 试验 时 间 超 过 1h， 应 每 0.5h 记录 一 次 。 

h) 完成 最 终 检 测 。 

让 ”从 混 响 室 中 撤 出 试 件 。 

p 对 所 有 情况 ， 记 录 要 求 的 信息 。 
7.2.2 程序 II 一 一 掠 入 射 噪声 试验 

程序 [I 的 步骤 如 下 (试验 期 间 试 件 是 否 工 作 ， 按 技术 文件 的 规定 ) : 

a) 1& 7.1.12 安装 试 件 。 

b) 按 7.1.1.2 选取 控制 、 监 测 传声器 的 位 置 和 控制 方案 。 

c) 18 7.1.3.1 对 试 件 进行 预 处 理 。 

d) {È 7.1.3.2 进行 初始 检测 。 

e) “在 规定 的 时 间 施 加 试验 谱 。 若 要 求 ， 按 7.1.3.2 完成 检验 和 性 能 检查 。 

人 ”记录 每 个 传声器 的 试验 声场 ， 用 于 试验 控制 的 任何 平均 输出 和 其 他 有 关 传 感 器 的 输出 。 在 每 个 
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试验 过 程 的 开始 、 中 间 和 结尾 作 记 录 。 若 试验 时 间 超 过 Ifh， 应 每 0.5h 记录 一 次 。 


g 
h) 
i) 


7.2.3 程序 II 


从 行 波 管 中 撤 出 试 件 。 
对 所 有 情况 ， 记 录 要 求 的 信息 。 
空 腔 共鸣 噪声 试验 








程序 II 的 步骤 如 下 (试验 期 间 试 件 是 否 工作 ， 按 技术 文件 的 规定 ) : 








a) 1 7.1.1.3 在 混 响 室 中 安装 试 件 。 

b) 按 7.1.1.1 和 7.1.1.3 布 咽 控制 传声器 。 

c) 18 7.13. 对 试 件 进行 预 处 理 。 

d)” 按 7.1.3.2 进行 初始 检测 。 

e) ”在 要 求 的 频率 (参见 B.2.2) 施加 正弦 声 扫 频 激励 。 将 试验 参数 调整 到 规定 的 量 级 并 在 规定 的 时 
间 内 施加 。 若 有 要 求 ， 按 7.1.3.2 完成 检验 和 性 能 检测 。 

他 ”记录 每 个 传声器 的 输出 ， 用 于 试验 控制 的 平均 输出 和 其 他 传感器 的 输出 。 在 每 个 试验 过 程 的 开 
始 、 中 间 和 结尾 作 记 录 。 若 试验 时 间 超 过 1h， 应 每 0.5h 记录 一 次 。 

g ”完成 最 终 检测 。 

np) ”从 混 响 室 中 撤 出 试 件 。 

D 对 所 有 情况 ， 记 录 要 求 的 信息 。 

8 结果 分 析 


见 GJB 150.1A —2009 中 的 3.15 和 3.17 及 GJB 4239。 
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附 录 A 
(规范 性 附录 ) | 
附加 的 技术 指南 


A.1 RBE 


A.1.1 泥 响 室 是 具有 刚性 、 声 反射 墙壁 的 单间 。 在 这 个 房间 内 多 次 反射 后 形成 均匀 的 混 响 噪声 场 。 该 
声场 的 均匀 性 受到 下 列 三 种 主要 效应 的 干扰: 
a) “在 低频 段 ， 平 行 的 墙壁 之 间 建 立 起 驻 波 模 态 。 低 于 这 些 有 效 模 态 的 频率 与 混 响 室 的 尺寸 有 关 。 
容积 约 100m 以 下 的 小 型 混 响 室 道 常 建造 成 壁面 相互 不 平行 ， 以 将 指向 性 和 不 均匀 性 减 至 
最 小 。 
b 由 于 反射 在 墙壁 的 表面 产生 较 高 的 声 压 级 ， 因 此 ,均匀 噪声 场 仅 存在 于 混 响 室 中 央 容 积 内 ; A 
常 在 距 墙 壁 约 0.5m FJ, TARNE. 
o “ 若 与 混 响 室 的 容积 相 比 试 件 较 大 ， 则 试 件 的 只 寸 可 使 噪声 场 畸 变 , 所 以 试 件 的 容积 不 宜 超过 混 
响 室 容 积 的 10%。 
A.1.2 噪声 道 常 由 气流 扬声器 产生 ， 并 通过 厅 合 的 号 简 射 入 混 响 室 。 为 了 防止 高 强度 噪声 直接 传递 到 
混 响 室 以 外 的 区 域 ， 在 泥 响 室 设计 中 需 采 到 预防 措施 ， 将 米 自 扬声器 的 气流 道 过 消声器 排出 。 
A.2 行 波 管 
通常 有 平行 边 的 管道 构成 这 类 行 波 噪 声 设备 的 工作 段 。 为 了 适应 试验 要 求 , 管道 截面 可 能 是 圆 形 的 
或 矩形 的 。 对 于 壁 板 试验 ， 和 矩形 截面 可 能 更 合适 ， 而 飞机 外 挂 可 能 在 圆 形 截 面 的 管道 中 试验 更 为 方便 。 
由 气流 扬声器 产生 的 唤 声 通过 一 个 合适 的 号 简 耦 合 进入 工作 段 的 一 端 。 从 平滑 管道 的 另 一 端 ,噪声 道 过 
另 一 个 号 简 耦 合 进入 吸 声 的 终端 装置 。 为 了 将 管道 中 的 驻 波 效应 减 至 最 小 , 要 求 管道 在 工作 频率 范围 内 
达到 最 大 吸 声 效果 。 于 是 ， 品 声 沿 管道 传播 ， 并 以 掠 入 射 方式 施加 在 试 件 的 表面 上 。 若 试 件 (如 导弹 ) 
安装 在 管道 内 ， 掠 入 射 波 将 施加 在 试 件 的 整个 外 表面 上 。 若 试 件 (如 飞机 壁 板 ) 安装 在 管道 的 壁 上 ， 品 声 
将 仅 施 加 于 壁 板 的 一 面 。 采 用 哪 种 方法 将 取决 于 试 件 及 其 在 服役 过 程 中 的 使 用 情况 。 
A.3 噪声 特性 


绝热 加 热 可 导致 辐射 的 高 强度 噪声 失真 。 因 高 压 峰 的 加 热 和 稀薄 谷 的 冷却 , 改变 了 这 些 压力 的 当地 
传播 速度 。 与 当地 传播 速度 相 比 ， 峰 传播 较 快 ， 谷 传播 较 慢 ， 致 使 在 远离 声 源 的 地 方 ， 正 弦 波 变 成 了 具 
有 前 导 冲 击 波 面 的 三 角 波 。 这样 的 波形 含有 丰富 的 谐 波 分 量 , 因此 , 能 量 成 分 被 扩展 到 更 高 的 频率 范围 。 
由 此 看 来 , 在 高 声 强 下 不 可 能 产生 纯正 弦 声 波 。 一 般 由 动态 作 动 器 驱动 阀门 调制 气流 所 产生 的 高 强度 随 
机 噪声 也 存在 同样 的 效应 。 由 于 速度 /加 速度 受 作 动 器 的 制约 , 在 高 于 约 1kHz 的 频率 上 不 可 能 调制 气流 。 
因此 ， 在 该 频率 以 上 ， 扩 展 至 20kHz 或 更 高 频率 的 声 能 由 冷 空 气 喷 射 品 声 和 来 自 较 低 的 频率 调制 的 谐 
波 失 真 综合 产生 。 
A.4 控制 方案 

传声器 通常 用 于 监测 和 控制 试验 条 件 。 在 试验 外 挂 和 导弹 时 ,建议 用 于 控制 试验 的 传声器 不 少 于 三 
个 。 对 于 某 些 试 什 ， 监 测 其 振动 响应 可 能 更 为 有 效 ， 在 这 种 情况 下 ， 应 遵循 GJB 150.16A —2009 的 监测 
要 求 。 使 用 能 够 测量 峰值 与 均 方 根 值 之 比 高 达 3.0 的 随机 了 品 声 的 监测 系统 。 用 随机 入 射 噪声 校准 的 传 声 
器 修正 混 响 室 中 的 声 压 级 , 用 自由 场 掠 入 射 噪声 校准 的 传声器 修正 行 波 管 中 的 声 压 级 ,并 保证 两 者 均 具 
有 线性 的 压力 响应 。 为 了 提供 用 于 控制 的 空间 平均 噪声 ， 应 规定 传声器 的 平均 输出 。 








pH ox B 
(资料 性 附录 ) 
初始 试验 严酷 度 指 南 
B.i 宽带 随机 和 入 射 噪声 试 验 
B.1.1 总 声 压 级 


根据 已 知 的 装备 工作 区 域 ， 可 以 从 表 B.1 获得 试验 的 总 声 压 级 和 持续 时 间 。 


表 B.1 总 声 压 级 和 持续 时 间 
典型 应 用 





机 ， 不 靠近 喷 口 的 位 置 
机 ， 靠 近 喷 口 的 内 部 装备 舱 内 
高 性 能 飞机 ， 不 靠近 喷 口 的 位 置 
离 性 能 飞机 ， 千 近 喷 口 的 内 部 装备 舱 内 
中 等 性 能 飞机 二 的 空 - 空 导弹 (9<57 456Pa) 
中 等 性 能 飞机 上 的 空 一 地 导弹 (9<57 456Pa) 
在 封闭 的 发 动机 试车 区 域内 的 地 面 装备 
高 性 能 飞机 ， 靠 近 加 力 喷 口 和 炮 口 的 内 部 装备 舱 内 或 头 锥 内 
室 中 飞行 火箭 的 大 多 数位 置 ， 但 不 包括 助 推 器 或 发 动机 舱 
高 性 能 飞机 上 的 空 一 空 导 弹 (9<86 184Pa) 
高 性 能 飞机 上 的 空 - 地 导弹 (9<<86 184Pa) 
空中 飞行 火箭 的 助 推 器 或 发 动机 航 


B.i.2 试验 谱 





试验 总 声讨 级 
dB 
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持续 时 间 


施加 的 试验 谱 与 图 B.1 所 示 的 声 压 级 一 致 ， 其 中 ， 各 拐点 由 表 B.2 规定 。 达 到 的 试验 谱 应 保持 试验 


参数 在 表 1 给 出 的 允 差 内 。 
B.1.3 AAIR 






;| 一 一 多 差 带 的 上 、 下 限 





相对 于 总 声 奈 级 的 1/3 BUR HER 





10 100 1000 


频率 (Hz) 


B.1 施加 的 试验 谱 


:和 所 有 控制 传声器 平均 试验 谱 的 允 阔 ( 见 表 1) 


10000 
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1/3 们 频 各 
中 心 频率 
Hz 



















































































B.2 空 腔 共鸣 试验 


B.2.1 空 腔 内 的 声 压 级 

试验 声 压 级 按 式 (B.1) 计算 : 

Bo 一 20 log q+76.4 (参考 声 压 20uPa) TT (B.1) 

xm: 

Bo 一 一 试验 声 压 级 ，dB; 

q 一 一 空 腔 敞 开 时 的 飞行 动 压 ，Pa。 

注 : 有关 “g” 的 定义 和 指南 参见 GJB 150.16A 一 2009。 
B. 2.2 空 腔 共 了 网 频 率 

当空 腔 具 有 长 度 /深度 (L/h) 这 2， 马 赫 数 0.4 委 MWM 和 1.5， 空 腔 共鸣 频率 按 式 (B.2) 计算 ， 当 空 腔 具 有 
长 度 /深度 (L/h) <2， 空 腔 共鸣 频率 按 式 (B.3) 计算 ; 











U N -025 
f= 的 ————————— (B.2) 
LT/ MM 75 
1+M? Kal 
y 2 
2N-lh,c 
fn = e eM (B.3) 
Am. 
页 一 一 第 N 阶 模 态 的 共鸣 频率 (N 二 1，2，3，…)， 直 到 500Hz( 如 果 甩 >>500Hz， 只 用 用; 
Us 一 一 来 流速 度 ; 
L 暴露 于 气流 中 的 空 腔 长 度 或 半径 ，m:; 


N 一 一 模 态 数 ; 
M 马赫 数 ; 
y 一 一 气体 的 比 热 因 子 (空气 为 1.4) 
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c HEW, m/s: 
h FERE, m 





B.2.3 试验 持续 时 间 
对 于 每 个 共鸣 频率 ， 试 验 持续 时 间 了 为 1h。 


B.3 外 挂 试验 


B. 3.1 试验 谱 
图 B.2 中 给 出 了 一 个 典型 的 外 挂 剖面 。 





p.2 典型 的 外 挂 剖面 
B.3 中 给 出 了 施加 的 试验 谱 。 其 中 ，Z 和 万 的 计算 公式 见 B.3.2， 并 且 有 ， 
a) “ 当 太 >400Hz 时 ，4 一 6dB/Oct; 
b) 34 x«400Hz 时 ，4 王 2dB/Oct。 


—AdB/Oct 


6dB/Oct 


13 倍 频 程 声 压 级 dB 
(参考 声 压 Ref. 20pPa (0.0002microbar) ) 





100 200 hn 2000 


图 B.3 飞机 组 合 外 挂 的 1/3 售 频 程 谱 
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B.3.2 试验 参数 的 计算 
B. 3.2.1 一 般 的 飞机 组 合 外 挂 
对 于 功能 试验 ， 图 B.3 中 1/3 倍 频 程 声 压 级 Lo 的 计算 公式 为 式 (B.4); 











Lo=20 log qitH log .X3-7 log (1 一 COS p HGHH ee (B.4) 
对 于 耐久 试验 ， 图 B.3 中 1/3 倍 频 程 声 压 级 Fo 的 计算 公式 为 式 (B.5) : 
Lo=20 log gs+ 11 log X+7 log(1—cos £) +2.5log (N/3D) HGHH MM (B.5) 
图 B.3 中 转折 频率 矿 的 计算 公式 为 式 (B.6) : 
fa™ 600 log (XIR) FC (B.6) 
在 式 (B.4) 至 式 (B.6) F: 
Lo 一 一 试验 的 1/3 倍 频 程 声 压 级 ，dB; 
0i 一 一 挂 飞 动 压 (% 入 86 184Pa) , Pa; 
X 沿 外 挂 轴 向 到 外 挂 头 锥 的 距离 ，m; 


B 一 一 了 处 的 头 锥 角 ( 见 图 B.2) ，tan Bp 二 XR; 
G 一 一 G 二 56， 除 非 实测 数据 显示 其 他 结果 ; 
五 一 一 对 于 0.85«M«0.95, H—0; 对 于 MM 的 其 他 所 有 值 ，8#= 一 3dB; 
HS M 为 马赫 数 。 
qy 一 一 57 456Pa 或 最 大 挂 飞 动 压 ( 取 其 中 较 小 者 )，Pa:; 
N 一 一 预计 的 服役 任务 的 最 大 次 数 (最 小 N=3)，; 
T 一 一 试验 时 间 ( 除 另 有 规定 外 ， 最 小 7 一 1h) h; 
T 一 一 试验 时 间 ( 除 另 有 规定 外 ， 最 小 7 一 1h) h; 
f 一 一 13 倍 频 程 谱 的 转折 频率 ，Hz; 
R 局 部 的 外 挂 半径 (对 于 非 圆 形 横 截 面 的 外 挂 ， 取 外 挂 横 截面 的 外 接 圆 半径 )，m; 
C 一 一 对 于 外 挂 尾 端 1D 内 的 位 置 或 流动 再 入 点 后 部 ，C=-200; 对 于 其 他 位 置 ，C==400。 
注 1: DD 为 外 挂 的 嫩 大 直径 。 对 于 非 阅 形 横 截面 的 外 挂 ， 取 外 挂 模 鹤 面 的 外 接 加 直径 。 
注 2: 流动 亚 入 点 是 外 挂 横 截面 最 远 的 逆流 (向 前 ) 点 ， 横 截面 变化 导致 一 个 沿 外 挂 中 心 线 向 前 的 流动 分 量 ， 与 远离 
或 平行 于 外 挂 中 心 线 的 流动 相反 。 
使 用 式 (B.4) 和 式 《B.5) 计 算 [0 时 ， 对 于 三 联 束 式 挂 架 增加 34B; 对 于 复式 束 式 挂 架 增加 5dB。 
车 由 式 (B.6) 计算 出 的 及 高 于 2000Hz， 则 使 用 2000Hz 的 频率 上 限 。 车 计算 出 万 低 于 200Hz， 则 使 
用 200Hz。 在 此 频率 范围 内 ， 将 及 向 上 贺 整 为 1/3 倍 频 程 的 中 心 频率 。 
B. 3.2.2 平头 外 挂 
对 于 平头 外 挂 (80" 入 8 乏 90") E X«2.54m 的 位 置 ， 应 按 式 (B.7) 或 式 (B.8) 计 算 Loo 
对 于 功能 试验 : 





L,—20 og q1—6 log Y--E--H «A (B. 
对 于 耐久 试验 : 
Lo=20 log 42-6 log X-- E--2.5 log (N/37) He Lo (B.8) 
Am 
G 一 一 G 一 533， 除非 实测 数据 显示 其 他 结果 。 
B.3.2.3 外挂 的 长 圆柱 段 
对 于 外 挂 大 于 2D 的 长 图 柱 段 ， 在 圆柱 段 超过 1D 的 向 后 的 位 置 应 按 (B.9) 或 式 (B.10) 计算 Po。 
对 于 功能 试验 : | 





Lo=20 log qı HEHH {7.5 see MIHI enhn ennt (B.9) 
对 于 耐久 试验 : 
1,720 log qj--F4-2.5 log (NT) HH—17.5 «eee eene (B.10) 
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式 中 : 

F 一 一 FF 一 68， 除 非 实测 数据 显示 其 他 结果 
B.3.2.4 外挂 的 长 圆柱 段 尾部 或 平头 外 挂 的 变 半 径 段 

对 于 外 挂 的 长 圆 梓 段 尾部 或 平头 外 挂 上 天 之 2.54m 时 的 变 半 径 段 ， 应 重新 定义 称 使 得 在 这 一 段 的 
开始 处 4 一 0.0254m， 并 按 式 (B.11) 或 式 (B.12) 计 算 Loo 


对 于 功能 试验 : 

Lo=20 log qt 十 11 log X--F--H: ——————————— MP (B.11) 
对 于 耐久 试验 : 

Lo=20 log q;-- 11 log X--F4-2.5 log (N/3T) + Het (B.12) 


p.3.3 挂 飞 的 典型 参数 
在 没有 适用 的 县 体 参 数 时 ， 用 于 外 挂 挂 飞 的 典型 参数 值 见 表 B.3。 
表 B.3 挂 飞 的 典型 参数 

局 部 的 头 锥 角 
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